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PUNKT WYJŚCIA - GOSPODARKA ODPADAMI W NIEMCZECH
– PRZED USTAWĄ O GOSPODARCE ODPADAMI Z 1986 ROKU I 

USTAWĄ O GOSPODARCE CYRKULACYJNEJ Z 1994 ROKU –

• Tysiące składowisk

• Niewiele spalarni, a istniejące o niskich standardach

• Kompostowanie odpadów zmieszanych
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Normy prawne dotyczące budowy i prowadzenia bezpiecznych 
dla środowiska instalacji przetwarzania odpadów

• Ustawa o gospodarce cyrkulacyjnej z 1994 r.
(ostatnie zmiany - 11.08.2009)

• Federalna ustawa o ochronie przed emisjami z 1974 r.
(ostatnie zmiany - 11.08.2009)

• Każda z większą ilością rozporządzeń

• Dyrektywy Wspólnoty Europejskiej, ostatnio dyrektywa ramowa dotycząca 
odpadów oraz dyrektywa dotycząca zintegrowanego zapobiegania 
zanieczyszczeniom i ich kontroli

 
 
 
 
 

SYTUACJA GOSPODARKI ODPADAMI W NIEMCZECH - DZIŚ
• Liczne sortownie odpadów przemysłowych

• 813 kompostowni przeznaczonych do przetwarzania selektywnie zbieranych 
bioodpadów z gospodarstw domowych i przemysłu oraz odpadów z ogrodów i 
parków

• 85 instalacji przeznaczonych do przetwarzania selektywnie zbieranych 
bioodpadów z gospodarstw domowych i przemysłu oraz odpadów z ogrodów i 
parków

• 62 instalacje (biologiczno) mechanicznego przetwarzania odpadów

• 25 funkcjonujących elektrowni na paliwo z odpadów (dalszych 11 w trakcie 
budowy)

• 67 spalarni odpadów spełniających wywindowane progi emisji

• 1 instalacja pirolitycznya

• 346 składowisk przed 1 czerwca 2005 (dyrektywa dotycząca składowisk 
odpadów)

• 196   składowisk klasy II od 2006 (tylko dla odpadów przetworzonych)
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JAKO NOWE TECHNOLOGIE WYMIENIĆ MOŻNA

• Piroliza

• Zgazowywanie

• Sortowanie zmieszanych odpadów komunalnych

• Mechaniczno biologiczne przetwarzanie odpadów

 
 
 
 
 

BODŹCE DO DALSZEGO ROZWOJU

NOWYCH TECHNOLOGII W LATACH 1970 DO 1990

• zbyt niewiele instalacji przetwarzania odpadów: za mała przepustowość 
systemu

• Unikanie wad i błędów stosowanych ówcześnie technologii:

* Spalanie: wysokie emisje spalin wynikające z niestosowania wówczas 
instalacji oczyszczania spalin

* Składowiska: odcieki wysypiskowe i emisje gazów składowiskowych

* Kompostowanie: niska jakość kompostu i emisja uciążliwych 
zapachów

 



VI Międzynarodowa Konferencja Termiczne przekształcanie o dpadów – od planów do realizacji 
Szczecin – Kopenhaga, 19-22 pa ździernika 2009 r. 

 

43 
 

PROPAGOWANE WYMAGANIA DOTYCZĄCE 

NOWYCH TECHNOLOGII

• Niższy poziom emisji

• Produkcja wydajnych nośników energii zastępujących:
gaz, olej i koks

• Pozyskiwanie surowców wtórnych

• Wysoka dyspozycyjność

• Niskie koszty i wysokie zyski

 
 
 
 
 

NOWE TECHNOLOGIE TERMICZNE

– OD 1970 DO 1980 –

PRZYKŁADY

• Technologia Andco-Torrax

Oczekiwania: możliwość gromadzenia gazu
niewypłukiwalne pozostałości

Historia: mała instalacja pilotażowa w Buffalo, USA oraz
równoczesna budowa trzech dużych instalacji we 
Frankfurcie nad Menem, w Grasse i Luxemburgu

Wynik: Duże problemy techniczne,
planowana wydajność nie została osiągnięta,
niska dyspozycyjność,
zlikwidowanie wszystkich instalacji
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• Technologia Siemens-Schwel-Brenn-Verfahren (piroliza –
spalanie)

Oczekiwania:  wyższa sprawność niż spalanie odpadów
niższe emisje
niższe koszty

Historia: kilka instalacji pilotażowych
instalacja przemysłowa w Fürth: wydajność 
100.000 t/rok

Wynik: wiele problemów eksploatacyjnych
nie osiągnięto planowanej wydajności
Likwidacja instalacji 1999

 
 
 
 
 

• Technologia Thermoselect

Oczekiwania:  nadający się do użycia gaz
niewypłukiwalne pozostałości

Historia:  Instalacja pilotażowa w Verbania we 
Włoszech
Instalacja przemysłowa w Karlsruhe o 
wydajności 225.000 t/rocznie
Oddana do użytku 1999

Wynik: Rzeczywista osiągnięta wydajność: około 
połowy zakładanej, zapisanej w umowie

Wyłączenie instalacji 2003
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• Technologia zgazowywania w centrum przetwarzania paliw 
wtórnych (niem. SVZ) Schwarze Pumpe

Oczekiwania:  Wydajność 300.000 t odpadów rocznie
Produkcja 400.000 t metanolu rocznie

Historia:   Przebudowa instalacji zgazowywania węgla 
brunatnego ze złożem stałym
Opracowanie i budowa instalacji do zgazowywania 
ze złożem stałym w technologii strumieniowej

Wynik: Wydajność i dyspozycyjność na niewystarczającym 
poziomie
Nierentowne prowadzenie
Wyłączenie w połowie 2007

Szacunkowe straty łącznie dla trzech powyższych instalacji : około 
3 miliardów €

 
 
 
 
 

• Technologia Purox – przykład właściwego podejścia

Oczekiwania: podobnie jak w technologii Andco-Torrax:

możliwość gromadzenia gazu,
niewypłukiwalne pozostałości

Historia:  Instalacja pokazowa w Południowej Karolinie

Wynik: Prace zarzucone ze względu na duże 
problemy techniczne

Instalacja przemysłowa nie została zrealizowana

 



Realizacja politycznie po Ŝądanych projektów w warunkach niedostatecznego rozwo ju  
– konsekwencje dyskusji o akceptacji dla spalarni o dpadów 
 

46 
 

Przyczyny fiaska omawianych technoligii

•     niewłaściwe oszacowanie problemów technicznych

• pomijanie koniecznych etapów rozwoju

• zbyt krótki czas prac projektowych

• brak kontroli z zewnątrz

• brak oceny technologii

 
 
 
 
 

SORTOWANIE ZMIESZANYCH ODPADÓW POZOSTAŁYCH Z 
GODSPODARSTW DOMOWYCH

Przyczyny

• Meadows, Donella und Dennis, 1972: Grenzen des Wachstums (Granice wzrostu)
• m.in. rabunkowa eksploatacja zasobów surowców
• odkrycie odpadów jako źródła surowców
Oczekiwania

• Ochrona zasobów naturalnych
• Pozyskiwanie surowców wtórnych
• Wysoka jakość surowców wtórnych
• Oddzielanie substancji szkodliwych
• Ekonomiczniejsze i mniej zawodne funkcjonowanie instalacji
• Unikanie budowy składowisk i spalarni
• Opłacalność
Wyniki

• Budowa wielu sortowni przeznaczonych do sortowania odpadów  zmieszanych z 
gospodarstw domowych opartych na technologiach z przemysłu surowcowego
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Błędy

• Niewystarczająca wiedza o
* materiale wejściowym
* zachowaniu materiału wejściowego w maszynach
* standardach jakościowych przemysłu przetwórczego

• Urządzenia do przetwarzania surowców oraz technologie stosowane w 
przemyśle surowcowym nie nadają się do przetwarzania odpadów

Problemy

• zmieszane odpady są różnorodne fizycznie i chemicznie, trudno je również 
opisać

• technologie i urządzenia należy opracować specjalnie z przeznaczeniem 
wyłącznie do przetwarzania odpadów

• Przemysł stawia wysokie wymagania dotyczące
* jakości surowców wtórnych
* pewności i ciągłości dostaw w odpowiedniej ilości i jakości

• Koszty technologii są bardzo wysokie (energia i zużycie)
• Wpływy ze sprzedaży wyprodukowanych surowców wtórnych nie pokrywają 

kosztów.

 
 
 
 
 

Wynik

• w latach 1974 do 1981 zbudowano wiele sortowni

• wszystkie sortownie przeznaczone do rozsortowywania zmieszanych odpadów z 
gospodarstw domowych zostały zamknięte

• straty rzędu wielu milionów Euro

• redukcja do przetwarzania mechaniczno biologicznego 

Zamiast odzysku wszystkich materiałów z odpadów pozostałych  produkuje się:

* Paliwa zastępcze (zawierające palną część odpadów pozostałych)

* złom metalowy (podzielony na metale żelazne i nieżelazne)

* frakcję przeznaczoną na składowiska
(musi odpowiadać wymaganiom dyrektywy składowiskowej)
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MECHANICZNO BIOLOGICZNE INSTLACJE PRZETWARZANIA 
ODPADÓW (MBA)

Polityczna wola zakładała równowartość ze spalaniem odpadów

Jednakże:

• Instalacje MBA nie są zastępstwem dla spalania odpadów
• Instalacje MBA jest jedynie metodą wstępnego przetworzenia odpadów

• trzy główne założenia technologii

* rozdzielenie strumieni materiałowych
* stabilizacja mechaniczno -biologiczna
* stabilizacja mechaniczno - fizyczna

• Spalanie paliw zastępczych jest bezwzględnie konieczne w

* elektrowniach opalanych paliwami zastępczymi
* elektrowniach węglowych
* cementowniach

• Wartości progowe dla składowania materiałów pozostałych z instalacji MBA 
nie są tak wyśrubowane, jak w przypadku popiołów/żużli ze spalarni odpadów

• konieczne dalsze prace.

 
 
 
 
 

ZAŁOŻENIA DLA DALSZYCH PRAC ROZWOJOWYCH

• Wiedza o materiałach na wejściu

• Wymagania dotyczące technologii przetwarzania odpadów pozostałych

* Redukcja objętości
* Redukcja reaktywności odpadów wtórnych, przeznaczonych do składowania
* Zniszczenie szkodliwych substancji organicznych
* Wyłączenie  nieorganicznych substancji szkodliwych
* Zgodność z prawem przy budowie i eksploatacji
* Zachowanie przepisanych prawem standardów emisyjnych
* Powiązanie z systemem gospodarki komunalnej (zbiórki odpadów)
* Ocena techniki
* Zachowanie standardów dotyczących prac rozwojowych nad technologią

• Opłacalność

* Rynki dla pozyskanych surowców wtórnych i nośników energii
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SPOSÓB POSTĘPOWANIA PRZY PRACACH NAD NOWYMI 
TECHNOLOGIAMI

• Instalacja laboratoryjna

• Technika

• Instalacja pilotażowa

• Niewielka instalacja przemysłowa

• Duża instalacja zagospodarowania odpadów

Z każdym kolejnym etapem prac zwiększa się możliwość fiaska

 
 
 
 
 

RAMY CZASOWE PRAC NAD ROZWOJEM NOWYCH TECHNOLOGII

• minimum dziesięć lat, ale:

• Politycy oczekują szybkich sukcesów

• Ryzyko wzrasta z każdym kolejnym krokiem

• Błędów można uniknąć dzięki nieustannej kontroli

• Odwaga przerwania prac może oszczędzić strat
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KONKLUZJA

W gospodarce komunalnej należy stosować jedynie 
wypróbowane systemy i technologie.

 


